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WS PME BO) Ek Coccobius azumai Tachikawa £2 M 3 [A] yt Hemiberlesia 
pitysophila Takagi 的 重要 寄生 蜂 ，1987 一 1989 EME ZKJIARE RA HARANE 角 
FENES EB, KEA, 成 虫 寿命 和 取 食 寄主 行为 等 生物 学 特征 进行 了 观察 。 该 蜂 的 峻 性 
幼虫 是 松 突 吏 蚊 瞧 蚊 的 初级 内 寄生 蜂 : 而 雄性 幼虫 则 是 次 级 寄生 蜂 ， 重 寄生 在 则 种 或 它 种 膜 翅 
上 的 老 熟 幼虫 、 预 晴 和 师 上 。 肉 雄 两 性 的 形态 在 所 有 发 育 阶 段 均 不 相同 。 交 配 过 的 肉 蜂 喜欢 
SEF NDA ROEM, 对 已 寄生 的 寄主 具有 识别 能 力 。 在 19.7% 一 30.9% 变温 条 件 
下 每 头 纵 蜂 平均 产 卵 14.75 粒 , 约 60% 的 卵 是 在 最 初 KAF. BRAM CAR )RRE 
蜂 在 21C, 24C, 27°C 和 30% 时 从 收发 育 到 成 虫 的 平均 历 期 分 别 为 41.24,，32.60, 25.60 和 
23.00 天 ,发 育 起 点 温度 10.1%C ,有 效 积温 448.3 日 度 。 该 蜂 在 广东 省 一 年 发 生 9 一 10 代 。 


KWA HAAN EAE A 


HAR Hemiberlesia pitysophila Takagi 是 本 世纪 80 年 代 初 期 在 广东 沿海 地 区 
发 现 的 一 种 新 的 松林 大 害虫 , 该 害虫 传播 扩散 迅速 、 对 马尾 松林 造成 了 严重 危害 ""*。 松 
突 咒 巡 侵 入 我 国 广东 后 , 虽 亦 遭 到 当地 原 有 的 一 些 天 敌 的 寄生 和 捕食 ,但 由 于 大 多 数 松 突 
圆 蚊 上 肉 准 都 隐藏 在 松针 叶 莫 内 ,而 本 地 天 敌对 这 部 分 肉 内 的 寄生 和 捕食 效能 极 低 ,因此 未 
FEA RH AEM ARERR”, 

松 突 圆 暗 在 厌 产 地 日 本 不 是 重要 害虫 ， 这 说 明 在 日 本 可 能 存在 有 一 种 或 几 种 对 松 突 
AP PRBS HERB KR. 1986 年 林业 部 组 织 了 “中 国松 树 害虫 考察 团 ” 赴 日 
本 冲绳 县 进行 考察 ， 找 到 了 松 突 贺 内 的 重要 天 敌 一 一 松 突 圆 He) BR KERB 
Tachikawa” 鉴定 确认 是 一 新 种 ,定名 为 Coccobius azumai Tachikawa。 我 们 于 1987 年 
FERTA AAS EMA AMER EGR RAAM NHR, A= FSSA, Bie 
CMUMERE) READSRRAMASHSABMAN EE. Fea BAAR 

PAZE Bl Wy TE Fh |e Be) a CChalcidoidea ), 姬 小 蜂 科 (Aphelinidae ), Coccobius 
属 。 该 属 的 部 分 种 类 曾 使 用 过 Physcus 的 属 名 ,1983 E Hayat  Physcus RIFA Co- 
ccobius 属 。 该 属 只 有 很 少 几 种 被 作 过 生物 学 研究 “"”"。 本文 报道 了 我 们 对 松 突 圆 认 花 角 
蚜 小 妖 生 物 学 方面 的 观察 结果 。 


1 形态 特征 


本 文 于 1992 年 11 月 收 到 。 
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ll 成 虫 

Hee: 体 长 0.7 一 1.Imm， 头 .前 胸中 胸 背 板 黑 褐色 , 小 盾 片 淡 褐色 。 腹 部 褐色 或 里 
褐色 ,两 侧 黑色 。 触 角 柄 节 下 半 部 、 第 1 索 节 、 棒 节 瞳 神色 ,其 余部 分 为 黄白 色 。 复 眼 瞳 紫 
红色 。 足 淡 黄色 。 翅 透明 无 色 。 头 横 宽 。 复 眼光 裸 。 触 角 7 节 ,着 生 于 颜面 下 部 , 柄 节 长 
约 4 倍 于 宽 , 约 与 棒 节 等 长 , 梗 节 三 角形 ,长 约 1.5 倍 于 端 宽 , 索 节 3 节 ， 自 第 1 到 第 3 索 
节 赂 影 大 ,每 一 索 节 与 醒 节 在 长 度 上 几乎 相等 , 棒 节 2 节 , 整 个 棒 节 的 长 度 稍 短 于 索 节 。 前 
腹 背 板 两 侧 各 着 生 有 一 长 刚毛 ,中 胸 盾 片 中 叶 带 有 横 的 网 纹 , 具 较 多 刚毛 ， 小 盾 片 带 有 纵 
的 网 纹 , 具 6 根 刚毛 和 一 对 明显 的 圆 形 止 陷 。 前 翅 长 约 为 宽 的 2.6 倍 , be, We 
KEETA ARKEA 14 根 或 更 多 的 刚毛 ,刚毛 长 度 超过 缘 脉 的 宽度 ,最 长 缘 毛 位 于 起 
后 缘 端 部 。 踢 节 5 节 , 中 足 肥 节 的 距 与 其 跨 节 等 长 。 腹 部 盾 圆 形 ， 腹 部 第 7 十 8 节 背 面 两 
侧 各 有 一 圆 形 须 板 , 其 上 分 别 着 生 三 根 长 须 , 须 长 为 腹部 长 度 的 1/3， 产 卵 器 从 腹部 的 第 
3 节 延 伸 至 腹 端 , 稍 突出 (图 1:1)。 

ik: 体 长 0.6 一 0.8mm。。 体 黑色 。 形 态 与 肉 妖 相似 , 但 触角 均 为 瞳 神色， 腹部 为 黑 
神色。 触角 8 节 , 柄 节 基 部 有 一 类 似 于 感觉 器 的 突起 , 醒 节 三 角形 ,长 宽 几 乎 相等 , 鞭 节 和 由 
索 节 和 棒 节 组 成 ,每 节 间 很 少 有 区 别 。 前 翅 长 约 是 宽 的 2.2 倍 ( 图 1:2)。 
12 5B 

SLY EBS Hi PE SN 3G HUA AO BIH El RERE, KH 207mm, AMIE 49pm， 小 端 
30pm (图 1:3)o HESY KINE, AGF AREEDB, ZIRIN PARR eC 





图 1 MASSA TE Ree Net 


LERH; 2. HERS 3.497; 4.9 5. (RES HS 
6. 低龄 难 幼 虫 ; 7 ARES 8. MERE; 9. 雄 是 。 
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1:4), 
13 幼虫 

乳白 色 。 低 伶 座 性 纺 忠 有 一 相对 长 的 头 部 和 13 节 界 限 不 太 分 明 的 体 节 ,身体 向 腹面 
弯曲 , 尾 端 尖 ， 气 门 不 明显 (图 1:6)。 雄性 低龄 幼虫 头 部 较 短 , 身体 分 节 较 明显 ， 尾 端 钝 
圆 , 有 4 对 气门 《图 1:5)。 老 熟 的 幼 虫 肉 梭 性 均 为 典型 的 小 蜂 型 , 体 节 13 节 , 分 节 明 显 ， 
从 第 2 到 第 10 体 节 两 侧 各 有 一 对 气门 (图 1:7)。 
1.4 归 

坝 色 。 裸 晴 。 表 皮 较 坚硬 。 头 顶 向 前 稍 突出 , 附 胶 紧 贴 肾 体 ,腹部 背 片 一 直 延 伸 到 腹 
面 。 雄 性 师 比 办 性 师 小 ,触角 等 附 肢 较 长 ， 腹 部 彰 片 包 事 腹面 的 程度 较 轻 (图 1:8，9)。 
2 生物 学 特征 
2.1 寄主 

ARAE EERS ENR. ERAAN RE, MUAR REE 
ERRE. ETARE BrE ANH ROTH , He E E STH PON AE OnE, Eek 
Ay OB SAU OS BEA RAL, DEAR A A SEM RD RSE. RE RW KS 
SER BAe MARE eM AAAI tha CSE ea BE 
Al Bi Eo | 
22 发 育 历 期 和 世代 数 

松 突 圆 蛤 花 角 蚜 小 蜂 雄 性 的 发 育 历 期 较 峻 性 为 短 。 在 平均 气温 22.8°C BY, EVE Be 
育 一 代 的 历 期 约 为 35 R, WERI 30 天 。 在 平均 气温 27.5%C 时 ， 雌 雄性 蜂 的 发 育 历 期 
分 别 为 25 和 22 REA. Æ 21C, 24, 27°C 和 30% 恒温 条 件 下 , 肉 性 妖 从 饰 到 成 虫 的 
整个 发 育 历 期 分 别 为 41.24，32.60，25.60 和 23.00 天 。 其 中 卵 的 发 育 历 期 分 别 为 4.21， 
3.10,2.50 和 2.00 天 ,幼虫 期 (包括 预 肾 期 ) 分 别 为 17.93,15.08,13.00 和 11.71 天 ， 师 期 分 
别 为 19.22, 14.29, 10.00 和 8.61 Ro Æ 330C 人 恒温 条 件 下 肉 性 蜂 的 发 育 历 期 与 30%C 时 的 
相 接 近 , 未 见 有 明显 缩短 ,这 表明 高 温 可 能 对 众 突 圆 内 花 角 蚜 小 蜂 的 发 育 不 利 ( 表 1)。 

表 1 PRAMAS) RREERER AM 
BA j th 是 = 


BE Wee AR PHASE HES ap 平均 十 SE Wi 2% aK 平均 十 SE 观察 g 平均 十 SE 
(co) B8 E 虫 数 ABS 虫 数 M ee E 
( 头 ) (天 ) PF ( 头 ) (天 ) PY jw wm PA we © 

21 14 4—5 4.21+0.11 15 14—20 17.93+0.42 9 18—21 19.22 士 0.41 62 35—44 41 .24 十 0.18 
24 20 3—4 3.10+0.07 12 11—19 15.08 士 0.64 14 13--15 14.29 十 8.21 60 27—38 32.60+0.27 
27 8 2—3 2.50+0.18 14 11 一 17 13.00+0.48 13 9—11 10.00+0.15 30 22 一 31 25.60+0.39 
30 17 2 一 2 2.00 十 0.00 14 10—15 11.71 士 0.42 18 8—9 8.61 +0.11 €5 20—27 23.00+0.17 
33 14 2—2 2.00+0.00 13 9—14 11.69+0.30 18 7—10 8.39+0.18 74 20—27 22.72+0.18 


* 幼虫 期 包括 预 旺 期 。 
经 测定 , 松 突 圆 价 花 角 蚜 小 蜂 肉 性 蜂 的 发 育 起 点 温度 为 10.1"C， 有 效 积温 为 448.3 日 


度 。 卵 .幼虫 和 晴 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积 温 分 别 为 12.9°%C ,4.1"C ,14.3°C 和 34.6,300.8， 
133.1 日 度 。 松 突 圆 暗 花 角 蚜 小 蜂 年 发 生 代数 因 地 区 而 不 同 。 在 广东 省 的 紫金 地 区 KM 
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一 年 发 生 IK, BRR I—1OR, PATHAK OK. BRAM )BREK 
间 主 要 以 肾 态 越冬 ,但 其 它 各 个 虫 态 亦 均 可 发 现 。 

23 生活 习性 

2.3.1 Atk: 初 狼 化 的 成 虫 先 在 介壳 内 静 伏 一 段 时 间 ， 然 后 再 咬 破 介壳 钻 出 。 松 突 图 暗 
花 角 蚜 小 蜂 的 羽化 孔 为 圆 形 , 边缘 不 太 整 齐 , 和 孔 的 直径 为 0.32mm。。 成 虫 破 壳 外 出 的 时 间 
以 上 午 7 一 8 时 最 多 ,其 次 是 9 一 10 时 ( 表 2)。 


M2 HAERE MA k FEH MCN We (广东 惠 东 ,1991 年 5 H) 


间 5 一 6 时 7 一 8 时 9 一 10 时 11 一 12 时 13 一 14 时 15—16 时 17 一 18 时 19—20 时 


wig 


羽化 数 9 129 64 21 7 7 2 0 
羽化 2 3.77 53.97 26.78 8.79 2.93 2.93 0.84 0.00 
羽化 数 2 22 12 3 4 0 0 0 
羽化 92 4.65 51.16 27.91 6.98 9.30 0-00 0.00 0.00 
羽化 数 ol 151 76 24 11 7 2 0 
JHE% 3.90 53.55 26.95 8.51 3-90 2.48 0.71 0.00 


oOo œ 
* 


np 
= 


2.3.2 性 比 : 原 产 地 的 自然 性 比 : 1989 年 从 日 本 冲绳 县 分 春 、 秋 两 季 引 进 蜂 种 材料 共计 
7 批 , 春季 (5 一 6 月 ) 3 HARE TL A TE h 2662 头 ,其 中 肉 性 占 85% 。 
秋季 (9 一 10 A) 4 批 材 料 共 羽化 出 蜂 745 头 , 其 中 雌性 占 75%。 

放 蜂 区 的 性 比 : 在 放 蜂 一 年 后 对 广东 省 惠 东 县 稚 山 林 区 1989 年 1 号 放 蜂 点 的 调查 
表明 , 距 放 蜂 点 10m、50 m 和 90 m 处 的 肉 性 比分 别 为 75.9% ，77.2% 和 86.7% 与 原 产 
地 日 本 的 自然 性 比 相 接 近 ， 但 在 距 放 蜂 点 130 m 的 扩散 边缘 区 的 肉 性 比 则 明显 高 于 自然 
FELL A) 94.7 Joo 
2.3.3 成 虫 寿 命 : 成 虫 寿命 观察 在 小 指 管 (0.7 X 3cm) 中 进行 , 每 组 20 管 ， 每 管 放 雌雄 
妖 各 一 对 。 结 果 表 明 性 别 , 气 温 、 食 物 和 成 虫 期 的 活动 对 松 突 圆 内 花 角 蚜 小 蜂 成 虫 的 寿命 
均 有 明显 影响 ,其 中 尤 以 糖 类 食物 的 影响 最 大 。 在 平均 气温 26.3%C 时 , 不 喂食 、 单 忠清 水 
和 喂食 20 Jo 蜜 糖 水 的 肉 蜂 平均 寿命 分 别 为 1.10、1.55 和 22.55 R, 雄 蜂 寿命 分 别 为 1.10、 
1.70 和 12.85 天 。 峻 蜂 通 过 取 食 寄主 体液 亦 能 适当 延长 寿命 ,如 在 喂食 清水 的 同时 , 提供 
新 鲜 寄主 , 肉 蜂 的 平均 寿命 可 延长 到 3.40 K, BRUM AM RAR, 
寿命 也 延长 到 2.65 天 。 活 动 也 会 影响 成 虫 的 寿命 ， 如 除了 喂食 将 蜂 一 直 保 持 在 黑暗 条 件 
下 以 减少 它们 的 活动 时 , 崔 雄 蜂 寿 命 分 别 延 长 到 29.55 和 20.15 Ro BIr, HIRA RH 
水 的 肉 蜂 每 天 提供 新 鲜 寄 主 让 其 产 卵 时 , 雌 蜂 的 平均 寿命 从 不 产 卵 时 的 22.55 天 缩短 到 
18.50 天 。 气 温 对 成 虫 的 寿命 亦 有 明显 影响 ,在 平均 气温 29.9°C 时 , 喂食 密 糖 水 的 雌雄 蜂 
的 平均 寿命 分 别 为 16.15 和 6.30 天 , 比 26.3°C 时 明显 缩短 。 

“3.4 ”交配 和 产 卵 交配: 松 突 圆 量 花 角 蚜 小 蜂 雌 雄 蜂 羽化 不 久 即 能 交配 。 雄 蜂 一 生 能 
进行 多 次 交配 ， 但 肉 蜂 通常 只 交配 一 次 。 交 配 过 的 肉 蜂 可 产 肉 性 (受精 ) 和 雄性 (未 受精 ) 
二 种 卵 。 但 未 交配 的 肉 蜂 仅 产 雄性 (未 受精 ) 卵 ; 产 卵 : 肉 蜂 产 卵 时 首先 用 触角 对 寄主 进 
行 痪 打 检 查 ， 在 找到 初步 合适 的 寄主 后 ， 才 揪 人 产 卵 管 作 进一步 探查 。 如 该 峻 内 适 宜 寄 
生 , 具 蜂 即将 产 卵 管 稍稍 拨 起 ， 然 后 有 节奏 地 收缩 腹部 进行 产 卵 。 反 之 , 肉 妖 就 立即 拨 出 
产 卵 管 , 另 外 寻找 其 它 合 适 的 寄主 寄生 。 另 外 , 当 肉 蜂 将 产 卵 管 刺 和 人 后， 发 现 娘 过 下 是 已 
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锌 寄生 的 僵 娘 时 ,就 用 产 卵 管 反复 刺探 ,以 寻找 产 雄 性 卵 的 适宜 位 置 。 峻 蜂 不 仅 能 寄生 暴 
器 的 肉 内 ,而 且 对 隐藏 在 叶鞘 下 或 松针 间 的 寄主 亦 能 寄生 。 
2.3.5 POR AONE: 在 19.7C—30.9C 的 变温 条 件 下 ， 通 过 单 峰 饲养 和 逐日 更 换 解 
痢 寄 主 的 方法 ,对 每 头 肉 蜂 的 产 卵 量 和 产 卵 期 进行 了 观察 , 共 观 察 20 头 肉 蜂 , 结 果 表 明 每 
头 雌 蜂 的 平均 产 卵 量 为 14.75 土 1.67 粒 《〈 最 少 5 粒 ， 最 多 33 AL) 肉 蜂 的 平均 产 卵 期 为 
7.25 土 0.81 天 (最短 1 天 ， 最 长 14 天 )， 羽 化 后 前 3 天 内 产 出 的 卵 数 约 占 总 产 卵 量 的 
60.0% (图 2)。 在 观察 产 卵 量 的 同时 ,对 
71 APE 1 一 2 天 的 雌 蜂 的 怀 卵 量 进行 
5 了 解剖 检查 ,结果 表明 ,上 肉 蜂 的 平均 怀 卵 
量 分 别 为 14.11 土 0.38 粒 (最 少 7 粒 ， 最 
多 23 粒 ), 与 平均 产 卵 量 基本 吻合 。 
2.3.6” 取 食 寄主 行为 : BRACES 
小 蜂 肉 蜂 还 具有 取 食 寄主 的 行为 ， 典 蜂 
SCH CAP OR SA HEMEN, HRS 
FAD » Ra SE Wh a Bs 
o Aoo 溢 流 出 ， 这 时 座 妖 很 快 后 退 或 转 过 身 来 
时 间 (天 ) 虹吸 这 体 被 ， 哆 吸 的 持续 时 间 视 流出 体 
2 PRB ME opt ADEDE AY 14 头 肉 蜂 的 观 察 表 
| 明 RRR BORE KBE 
中 平均 取 食 9.07 土 1.40 SH wT ,其 中 少 的 为 1 头 , 多 的 为 19 头 , 取 食 的 多 少 和 肉 蜂 的 寿命 
ARo HM BHR? HME KRONA AOR. 再 次 为 卵巢 未 发 
A AT" OB a AS Eh, HE BR EE RRA ROE RE ho 
23.7 对 已 寄生 寄主 的 辨别 能 力 : PAR BIER EMS BAS, 1 Sh ARE 发 
Bik 1 A, WARE RABE HON, AMR AA—MH— HH, RSE—KM =H 
象 ,这 就 提出 了 该 蜂 是 否 能 辨别 已 寄生 寄主 的 问题 , 实验 采用 二 次 接 蜂 的 方法 ， 先 对 2/3 
的 寄主 以 1:10 ORME A—-KEM, AASR FA 1/3 寄主 混合 后 以 1:15 HH 
比 进行 第 二 次 接种 ,第 二 次 接种 分 别 在 第 一 次 接种 后 的 隔 天 ( 蜂 卵 期 ) 和 第 4 天 ( 蜂 幼 虫 期 ) 
进行 ,接种 时 间 均 为 8 小 时 ,第 二 次 接种 后 即 对 所 有 寄主 进行 解剖 ， 根 据 卵 的 胚胎 发 育 情 
识 能 很 容易 地 将 第 二 次 接种 时 所 产 的 卵 辩 认 出 来 。 实 验 结 果 表 明 松 突 圆 蚊 花 角 蚜 小 蜂 对 
已 寄生 寄主 具有 明显 的 辨别 能 力 。 当 将 未 寄生 过 的 寄主 和 已 有 寄生 孵 的 寄主 同时 提供 给 


A 


每 头 肉 蜂 产 卵 数 


teá 


表 3 BRAKE A |) MERE Ft FSHKNDRK 


按 蜂 用 观 察 接 蜂 前 已 寄生 接 蜂 后 新 WARES ”对 已 寄生 寄 
试验 序 次 tH 寄主 数 FER 的 蜂 的 寄生 数 。” ” 主 的 寄生 率 ” 主 的 过 寄生 
(& > Bt) (Xò (%) 虫 态 (CX) (%) ¥(%) 





试验 一 1.15 278 30.94 Bf 70 36.46 8.14 
试验 二 1:15 245 36.33 EBJA 49 31.41 0.00 
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HEFER , 肉 妖 主要 选择 未 寄生 过 的 寄主 产 卵 ,在 未 寄生 寄主 的 寄生 率 达 36.46% 时 ,对 
已 寄生 寄主 的 过 寄生 率 仅 为 8.14 狗 。 肉 蜂 对 已 有 寄生 幼虫 的 寄主 具有 更 强 的 辨别 能 力 , 在 
未 寄生 寄主 的 寄生 率 已 达 31.41% 时 , 仍 未 见 肉 蜂 在 这 些 已 被 寄生 的 寄主 中 产 卵 ( 表 3)。 
3 讨论 

研究 证 实 松 突 贺 暗 花 角 蚜 小 蜂 具 有 不 少 优良 的 生物 学 特性 ,主要 表现 在 :〈1) 肉 蜂 选 
FUERA EHSE BECKER, CORRBRACER CHM RLS; Q) 
BRA ARRAS ENED. MARES E BRAEMAR EPA STH AN HE 
HEFE; G) REES , HERE REY HEM, Mi ee — n THER ARM 
能 力 ; (4) 该 峰 对 已 寄生 过 的 寄主 具有 了 明显 的 识别 能 力 ， 从 而 保证 了 该 蜂 最 大 寄生 效能 
NRE; G) 发 育 历 期 短 , 世 代数 多 ,该 蜂 在 广东 地 区 一 年 发 生 的 世代 数 是 松 突 贺 蛤 年 发 
EERROR E AAKRE R T AH AR AI SRE o 

EARRA hA R 5 HE AKR E REAR ER ERHI E 
一 些 种 类 上 亦 同样 被 观察 到 呈 ， 以 这 方式 繁殖 的 大 多 数 姬 小 蜂 种 类 常会 发 生 雄 虫 重 寄 生 
在 峻 虫 体 上 的 自 寄生 情况 ,从 而 使 自己 的 繁殖 潜能 受到 某 种 程度 的 损失 。 研 究 表明 ,在 梳 
突 圆 内 花 角 蚜 小 蜂 中 存在 着 一 个 对 自 寄生 数量 自我 抑制 的 机 制 ， 由 于 峻 蜂 产 雄 性 卵 时 仪 
选择 肉 性 老 熟 幼虫 、 预 肾 和 初 肾 作 为 寄主 中 , 而 这 三 个 阶段 的 发 育 时 间 均 很 得 ， 总 起 来 只 
此 雌性 蜂 整 个 发 育 历 期 的 1/4 左右 ,因而 在 通常 发 育 不 整齐 的 情况 下 , 适宜 雄性 蜂 重 寄生 
的 肉 性 个 体 始终 是 少数 ,真正 能 被 肉 蜂 找到 的 则 更 少 , 因 此 自 寄生 数量 始终 被 抑制 在 一 较 
低 的 水 平 。 通 过 调查 , 证 实 松 突 贺 蚊 花 角 蚜 小 蜂 自 然 雄 性 比 通 稼 不 超过 25% ， 这 为 上 述 
分 析 提 供 了 有 力 的 支持 。 另 外 , 自 寄生 数量 还 受 控 于 以 下 二 个 条 件 ,一 个 是 寄主 的 丰富 程 
度 , 在 寄主 缺乏 时 ,寄生 蜂 与 寄主 的 比率 上 升 ,导致 更 多 的 自 寄生 ,从 而 造成 该 蜂 的 峻 性 比 
的 下 降 和 种 群 数量 的 减少 。 反 之 ,在 寄主 数量 充足 时 , 因 适 宜 产 肉 狂 卵 的 未 寄生 的 寄主 很 
容易 获得 ,交配 过 的 雌 蜂 通常 将 产 较 多 雌性 卵 , 再 加 上 在 寄主 数量 充足 的 情 次 下 遇 到 已 寄 
生 寄 主 的 机 会 亦 相对 减少 ,致使 自 寄 生 数量 明显 下 降 ,在 这 情况 下 ， 寄 生 蜂 的 肉 性 比 将 上 
A, 同时 繁殖 力 增加 。 因 此 存在 于 蚜 小 蜂 中 的 与 性 别 相 联系 的 重 寄 生 现 象 构成 了 一 种 目 
我 操纵 的 种 群 数量 调节 机 制 ， 它 进一步 强化 了 寄主 数量 对 寄生 蜂 数 量 的 影响 。 我 们 在 松 
突 圆 蛤 花 角 蚜 小 蜂 放 蜂 一 年 后 的 调查 中 所 观察 到 的 随 着 蜂 的 扩散 , 自 放 蜂 株 向 外 ,寄主 与 
寄生 蜂 的 比率 逐渐 增 大 ， 蜂 的 峻 性 比 也 逐渐 增高 的 现象 为 上 述 观 反 提 供 了 证 据 。 减 少 目 
寄生 数量 的 另 一 个 条 件 是 可 被 雄性 后 代 寄 生 的 其 它 膜 翅 目 昆虫 的 存在 ， 当 雄 虫 以 其 它 种 
类 为 寄主 时 , 自 寄生 数量 亦 将 减少 。 Williams"” 在 蚜 小 蜂 C.seminotus 中 还 观察 到 ,其 
有 与 性 别 相 联 系 的 重 寄 生 现象 的 蚜 小 蜂 通 过 雄性 子 代 对 其 它 寄生 蜂 的 重 寄生 ， 使 它 在 与 
其 它 初级 内 寄生 蜂 的 竞争 上 占有 优势 ,并 能 削弱 专 性 重 寄生 蜂 的 不 利 作 用 。 因 此 ,雄性 子 
蜂 的 重 寄生 现象 对 整个 松 突 圆 内 花 角 蚜 小 蜂 种 群 来 说 ， 虽 因 自 寄生 使 有 目 己 的 繁殖 能 力 受 
到 某 种 程度 的 损失 ,但 在 自我 调节 种 群 数量 和 与 其 它 蜂 的 种 间 竞 争 上 , 则 显示 出 更 明显 的 
利益 。 
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Abstract Coccobius azumai Tachikawa is an important parasite of Hemiberlesia 
pitysophila Takagi (Homoptera:Diaspididae) and it has been purposely introduced 
into Guangdong Province in 1987—1989. Its morphology, development, reproduction, 
longevity and host-feeding behaviour were studied. Female larvae of C. azumas 
develop as primary endoparasitoid of H. pitysophila females, whereas male larvae 
are secondary parasites, and develop on the mature larvae, prepupae and pupae of 
their own kind and other hymenopterous species. Sexual dimorphism occurs at all 
stages, including the deposited eggs. Mated females of C. azumai preferred to ovipo- 
sit in gravid and egg-laying H. pitysophila females and could discriminate between 
parasitized and unparasitized hosts. A mated female laid about 14.75 eggs through 
19.7—30.9C; 60% of the eggs were laid within the initial 3 days. Coccobius azumat 
females developed at 21°C, 24°C, 27°C and 30°C from egg to adult in 41.24, 32.60, 
25.60 and 23.00 days respectively. The thermal threshold and thermal sum for the 
development were 10.1°C and 448.3 day-degrees respectively. The parasitoid had 9— 
10 generations a year in Guangdong Province. 


Key words Coccobius azumai, Hemiberlesia pitysophile 


